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 : الدّراسات البينيّة الحديثة في اللّغة، والأدب، والثّقافة. رالمحو 

 أنموذجا                التّنغيم ظاهرة   المعالجة الآلية للصوت اللغوي  ة: وان المداخلعُن
  :     الملخص
، حيث انتشــــــــــــرت وســــــــــــا   شــــــــــــادت الســــــــــــنوات اوخير  ميلاد  رو  في المعلومات   مثي  لاا           
المعلومات في ك  ميادين المعرفة ، وأصبح الحاسوب وسيلة تعليمية حديثة   حيث   تكنولوجياا تصا ت و 

، وقدم الحاسوب مجموعة من المساعدات لسرعة وفي تقديمه للماد  العلميةأنه يتميز بقدر  كبير  من حيث ا
فظار في الفكر العربي ، وتي بشـل  خا  الدرس اللووي الصـّ للباحث في مختلف الدراسـات اللووية ، وفي 

الإطار الصــــــــوتي البي يقال به الجملة ، ورفع   التّنغيمويعد  ،بالمعالجة الآلية للصــــــــوت العربي  ما يســــــــم 
يؤدي وظيفة د لية                                 ويتم بواســ ة    التّنغيمالصــوت وخف ــه أ ناك الكلام ، و 

برامج الحاسوب تحديد شد  ارتفاع الصوت وانخفاضه ، ومن هبا المن لق المعرفي ن رح الإشلال الآتي : 
كيف اســــــتفاد الصــــــوت العربي من تقنيات الحاســــــوب الحديثة ا وما البي أضــــــافته البرامج الحاســــــوبية في 

 آلياا التّنغيمالعربيا  وكيف تعالج ظاهر   ت وير الصوت 
وتي،    الكلمات المفتاحيّة: ، وظيفة دلاليّة، المعالجة التّنغيموساااااائل الاتصاااااا،، الحاساااااوب، الدّر  الصاااااّ

 الآلية.

Summary : 

                Recent years have witnessed the birth of an unparalleled wealth in information, as the 

means of communication and information technology have spread in all fields of knowledge, 

and the computer has become a modern educational tool as it is characterized by a great ability 

in terms of speed and in its presentation of scientific material, and the computer provided a set 

of aids to the researcher in various linguistic studies And in the phonetic linguistic lesson in 

particular, there appeared in the Arab thought the so-called automatic processing of the Arabic 

voice, and intonation is the phonetic framework in which the sentence is said, and the raising 

and lowering of the voice during speech, and intonation performs a semantic function and is 

done by computer programs to determine the intensity of the loudness and its lowness, and from 

this From the cognitive standpoint, we pose the following problem: How did the Arabic voice 

benefit from modern computer technologies? And what did the computer programs add to the 

development of the Arabic voice? And how to treat the phenomenon of toning automatically? 

Keywords: means of communication, computer, audio lesson, intonation, semantic 

function, automatic processing. 
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 :  المعالجة الآلية للغة الطبيعية -1
 ، يتجل  في ا ستفاد  من تقنيات الحاسوب الآلي للوة ال بيعة مظارا واضحا يعد ت وير المعالج      

ــد بالمعالجة الآلية للوة ال بي ية      ــاك والتخزين، ونقصــــــــــ الحديثة في معالجة البيانات والمع يات، كالإحصــــــــــ
الملتوبة والمنظومة آليا دون عملية خلق أنظمة وبرامج معلوماتية، ومح ات العم ، و تحلي  النصـــــــو  "

ــان" ــا   المتعلقة  1تدخ  الإنسـ ــور والمسـ ــوب عل  ح  بعا الصـ ــتعم  الحاسـ ــاعد  مسـ ، وذلك من أج  مسـ
وتمر المعالجة الآلية للوة بمراح  عد  ،  باللوة، مث  برامج الترجمة، وبرامج إنتاج المصــــــــــــــ لحات    إلخ 

ــاكلاا وحلولاا   ــرفي كمرحلة التجز ة الآلية"ولكن لك  مرحلة مشــــــــ ــي  الصــــــــ   للنصــــــــــو ، ومرحلة التحصــــــــ
 2"والد لي، هبه المراح  تشبه ال بقات ك  مرحلة تعتمد عل  سابقتاا  ،والنحويّ 

ــتويات اللوة أنّ  لأمرلواللافت   ــتو  من مســ ــتورت وقت ك  مســ   يلا، و  يملن أن نتخي ، بأنّ طو   ايســ
ــالةا ــتتم ب ريقة سـ ــافة إل  اعتماد   ؛لمعالجة الآلية سـ ا كبيركا، بالإضـ ــرح وحدها تت له جادك ون مرحلة الصـ

 ك  التحالي  علياا 

وات الم لوبة يقوم باا  بين اولســـــــــــــنة المعلوماتية والخ  التوافق "عل تبني أنظمة المعالجة الآلية  و 
   3"معلوماتي بالمراقبة الفعالة للنصو ، وينجم عناا بناك قواعد تكته بشل  عملانيالولسني ا

ــ  للمعالجة الآليةإذا أردنا  حتاج إل  تجديد في ال را ق  ن  ر عم  كاملاك بغياب أحد ال رفينوّ أن تصــ
المعـالجـة الآليـة للوـات ال بي يـة تملـك   ونّ   ؛عمليـة هـادفـة والمنـاهج، حت  نصـــــــــــــــ  من خلالاـا إل  نتـا ج  

 وقدرات تتلاكم مع مواصفات لوة الحاسوب  ،لات مؤهّ 
ــّ وتعدّ  ــات الصـــــــــ ــم  الدراســـــــــ ــر ية و النحوية، و ،  وتيةدت ت بيقات المعالجة اللووية آليا ، لتشـــــــــ    الصـــــــــ

  وغيرها من الميادين ،والترجمة الآلية، الد ليةو 

 :وت اللغويّ للصّ ة  المعالجة الآليّ  -2
وعلم    ،علم اوصـــوات الن قي، علم اوصـــوات الفيزيا ي"  ع علم اوصـــوات إل   لا ة فروع هي:يتفرّ 

ــّ  ــيرا إل  مخرجاا  ،يبحث علم اوصـــوات الن قي عن مصـــدر اوصـــوات و    ،4"معياوصـــوات السـ   وياتمّ  ،  مشـ
علم اوصــــوات الفيزيا ي بنظم اوبجديات التي تحد اا اوصــــوات، أما علم اوصــــوات الســــمعي فيبحث عن  

 وقع اوصوات في اوذن 
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بـه من   أحـد  فروع علم اوصــــــــــــــوات، وذلـك نتيجـة لمـا ياتمّ "علم اوصــــــــــــــوات الفيزيـا ي من    ويعـدّ 
ــوات اللووية بعد ت ويناا في الجاا   ــوت اللووي، وهو العلم البي يدرس اوصــ ت بيقات وتجارب عل  الصــ

وكلام متناســــــق ينق  إل  أذن الســــــامع    ،الن قي، وخروجاا إل  الوســــــق الناق  عبار  عن ذبببات متناســــــقة
   Acousticالسـعران كلمة  محمد   وترجم  ،5  "ك، ويعرح هبا الجانه باوكوسـتيليموجات صـوتية في الاوا

وأ ره   ،ما يتعلق بالصوت من حيث انتقال موجاته في الاواك إل  أذن السامع"بــــــــــــــــــــــــ سمعي وشرحاا بقوله:  
ة في الاواك، ويدرس ســــــــرعة  ز علم اوصــــــــوات الفيزيا ي بالبحث عن كياية انتقال الموجّ يتميّ و  6،"معيالســــــــّ 

  ية انتقالاا،  يع ي تفسيرا علميا للظاهر  الفيزيا
وذن البشــرية محدود    "  نســمعه، ونّ   وتية مناا نســمعه ومناا  ها   من الموجات الصــّ   يوجد كمّ 

ــد    يملن لتركيباا الوظيفي أن يتجاو ه، فالمح ّ بتردّ  ــا ت    ،ات الإذاعية والتلفزيونيةد وشــــــــــ ونظم ا تصــــــــــ
وتية إل  الاواك المحيق بنا إ  أننا    وبعا الكا نات الحية ترســــ  كما ها لا من الموجات الصــــّ ،  المختلفة

البحث عن النتا ج العلمية الدقيقة، وقد ســــــــــــــاعدها في   فيالدراســــــــــــــات الحديثة  تعتمد  7 "ندرك كثيرا مناا 
 الوصول إل  ذلك استخدام الآلة، حيث أضح  من اليسير ا ستفاد  من خدمة المنتج الآلي 

ويســـتخدم    ،وتييقات التي تعرح بتقنية التعرح الصـــّ البرامج والت ب"  ويعتمد في هبا المســـتو  عل 
وقد دعمت ،  تحوي  النصـــو  إل  أصـــوات ون قاا وكبلك، وصـــوات إل  نصـــو  الحاســـوب في تحوي  ا

    8"الوحدات اللووية هبه الإملانيات للعلوم اللووية بتحلي  كميات ها لة من نماذج  
 :مراحل   ثلاثة إلى للصوت الآلية المعالجة وتخضع

 مرحلة إدخا، الأصوات: -أ
تدخ  اوصــــــوات مباشــــــر  من الميلروفون المدمج في الحاســــــوب الملحق به، وقد تدخ  للتخزين كما كانت  
ــا ت بيقات   ــر  أي ــــ ــوات مباشــــ ــلة، ولكن إدخال اوصــــ ــبياة، أو ذات الصــــ ــا ق الشــــ ــيق  والوســــ تخزن الموســــ

  9"بيداغوجية 
 برنامج تعرف الأصوات: -ب

ي ا باسم " التعرح الآلي عل  الكلام، وقد ظارت في بادئ اومر ضمن البرامج  تعرح هبه البرامج أ     
 م أخرجت هبه التقنية إل  اومريلي، فكان التعرح الآلي عل  صــوت قا د ال ا ر ،   لاح الجويّ رية للس ــّالس ــّ

   10"العموم
 تحليل الأصوات وتحويلها: -ج
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 11: جاهاتهاصنفين من حيث أهدافها واتّ تنقسم برامج تحليل الأصوات إلى 
ــّ يركّ  نف الأو،:الصااااّ  ــانيز هبا الصـــ ــد   ،نف عل  ا هتمام بالجانه اللســـ ــوات اللووي التقدّ   قصـــ م بعلم اوصـــ

 وإملاناتاا  ،ومعرفة ألسنة البشر
ــّ  نف الثاني:الصااّ  ــوات بغية  يادح هبا الصـ ــنيفاانف إل  تحلي  اوصـ وتركيباا في منظومات التفاع     ،تصـ

  قية الآلي بين البشر والآلة، وفي تقليد صوت شخص ما بعد تحديد خصا صه النّ 
   المرســــــ  إليه  ، فالإنســــــان يمثّ و   هبه المراح  بمثابة حلقة التواصــــــ    المرســــــ ، الرســــــالة، فتمثّ 
ليه ،  بعد تســــــجي  الصــــــوت، يلتقق     الرســــــالة ، والحاســــــوب يمث   المرســــــ  إوت يمثّ والصــــــّ   ، المرســــــ  

 ل إل  قيم رقمية لمعالجتاا م كاربا ية، فتجزك وتحوّ لاا إل  قيّ الحاسوب المعلومات الفيزيا ية، ويحوّ 
وت اللووي، نــبكر تجربــة البري ــاني   التجــارب التي طبقــت عل  المعــالجــة الآليــة للصــــــــــــــّ   ومن أهمّ 

وهي محاولة أراد من خلالاا " الحصول عل  صور مر ية  أطلق علياا تسمية   تليفون ب  "  والتي ،ألكسندر
للموجات الصــوتية كي يســتخدماا في تعليم الصــم، أدرك من خلالاا إملانية تحوي  الموجات الصــوتية إل  

ــافات بعيد ، وقا  تيارات كاربا ية، ومن  مّ  ــ تاا إل  مســــــ ــوكة الرنانة،    بتجارب    منق  الكلام بواســــــ حم  الشــــــ
ــوا ت عرح من خلالاا ترددا ــية للان لات في تجارب أخر    ، وتعدّ 12"ت الصــــ هبه المحاولة بمثابة اورضــــ

 ة، ومن بيناا أي ا تجربة:للوصول من خلالاا إل  نتا ج أكثر دقّ 
  موجات وتحلّ   ،  هبه الآلةصـممت مرسـمة الصـوت " لتحلي  طيوح الكلام، وتسـجّ  مرسامة الصاوت:  -ت

ة من المرشحات الإلكترونية، وتقيس شد  الصوت،  م تقدم  الصوت إل  ترددات مختلفة، مستخدمة مجموع
  13"وجةمن لفعلي للم  والزّ والشدّ  ،دات التردّ   النتا ج عل  شل  رسومات تمثّ 

راســـــــات حول معالجة الصـــــــوت آليا، يفتح مجا  كبير للبحو   يه أن ما أحصـــــــته الدّ   مما   شـــــــكّ        
ــايا الصـــــوت   علمية جديد ، أما في ما يخصّ   والتجارب من أج  تقديم حقا ق   مث    فإنّ  ؛ووي العربيللّ اق ـــ

  يّ عربوتيات، وبالمعالجة المخبرية للحرح الهبه الدراسات، تدفع اللوويين العرب إل  ا هتمام بالصّ 

                  واللّساني   (informaticien)  وص  بين الحاسوبّي  همز   للصوت    الآلية  المعالجة  دّ وتع     
(Linguistique، واللّوة العربيّة خاصّة ،مّةلخدمة اللّوة عا ،حيث تت افر الجاود بيناما                                                     

، وذلك  اهتماما  كبيرا من طرح الباحثين التي لقيت وتية واهر الصـــــــــّ الظّ بر  من أ  التّنغيمظاهر    وتعدّ       
التي وصـــــــلت إل  التحلي   البرامج    من أهمّ   "برات " وبية، ويعدّ حاســـــــ  بواســـــــ ة برامج  دراســـــــة ت بيقية    لإجراك  
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  التّنغيمت إل  مفاوم   رّ تالفي هبا البرنامج  يجدر بنا  إدخال الصـــــوت   عل  كيايةوقب  التعرح ،  وتيالصـــــّ 
  وأنواعه
 
 
 
 : التّنغيممفهوم  -3

  د  ة متعدّ وهو ظاهر  صـوتية تكسـه الكلمات نومات موسـيقيّ   أحد مجا ت علم اوصـوات،  التّنغيميعد       
تتراوح بين ا رتفاع وا نخفاض  ر درجة صــــــوته بصــــــفة مســــــتمر  ،  يجعلاا  فالإنســــــان حين يتكلم بلوته يويّ 

  نانة تع ي للكلام إيقاعا موسيقيا معيّ ب ريقة معيّ 
   14نوم ينوم نوما، والنومة جرس الصوت للكلمة، وحسن الصوت في القراك  "من " : لغة -أ

نومت الكلام أي  جعلت له  "مصـــــــــدر  ، وهو15وســـــــــلت فلان فما نوم بحرح ما تنوم مثله وما نوم بللمة "
 بموسيق  الكلام ودرجة ارتفاعه وانخفاضه  التّنغيمعن  وي   16 نومة "

 :  اصطلاحا -أ
الكلامارتفــــــاع  "  ه:بــــــأنــــــّ   التّنغيم  يعرح   أ نــــــاك  في  ــه  وانخفــــــاضـــــــــــــــــ عبــــــار  عن                                                        ،  الصــــــــــــــوت  وهو 

 17" أو الإيقاعات في حد  كلامي معي ،ةومات الموسيقيتتباع النّ 
لابوط  ا ، وا نخفاض  ي الدال عل  ا رتفاع   الصـــــعود  المصـــــ لح الصـــــوت  "بأنه:  "إبراهيم أنيس"فه ويعرّ 

 18 "في درجة  الجار في الكلام
وتين  ، نتيجة لتبببب الوترين الصــا رتفاع وا نخفاض أ ناك الكلامتنويع اوصــوات بين  "ه  بأنّ   ح أي ــاويعرّ 

 ت إ ّ د التعريفافرغم تعدّ ، 19"أي ا "الكلام أو اللحن  التّنغيم، ولبا ي لق عل   فيتولد عن ذلك نومة موسيقية
 نخفاض  تتراوح شــــدته بين ا رتفاع وا  ،صــــوتي  عنصــــر  التّنغيم هو أنّ و   د أناا كلّاا تصــــه في مصــــه واح
   نااأو أجزاك م ،الجملة يخصّ  التّنغيم، و عل  مستو  الحد  الكلامي

   :التّنغيمأنواع  -4
إن ك  جملة أو كلمة تن ق باا  بد أن تشــــــم  عل  درجات مختلفة من درجة الصــــــوت، وأشــــــار   

 هي:  ةأنواع النومات  لا 
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وهو البي  الصـــــــاعد   التّنغيمالموســـــــيقي ويســـــــمي ب  : يتحقق عندما ترتفع درجة التلوين  المرتفع التّنغيم - أ
وتعني وجود درجة منخف ـــة   ،أو الامز  ""، مية مثلا، خاصـــة إذا ابتدأت ب "ه تنتاي به الجملة ا ســـتفاا

  20"عود في ناايتاا  صـــــف بالصـــــّ أو عبار  أخر  هي التي تتّ   ،في مق ع أو أكثر تلياا درجة أكثر علوا مناا
ــافر وليد إل  اســـــ نبول ومثال ذلك ــتقرّ مة  فالنو  ،:   ســـ ــاعد  مســـ د لة      عل  كلمة  اســـــ نبول  ، فإنّ الصـــ

  س نبول وليد  سافر إل  ا الجملة إل  أنّ 
ــيقيعن  التّنغيمق هبا النوع من : يتحقّ المنخفض التّنغيم - ب البي  ، وهودما تنخفا درجة التلوين الموســـــــــــ

  عاليّة في مق ع أو أكثر تليااوتعني وجود درجة الاابق " التّنغيم   أي ــا بتنتاي به الجملة الإ باتية، ويســمّ 
   21 "درجة أكثر انخفاضا

هو الشـخص و   ،، فالنومة الصـاعد  هنا مسـتقر  عل  كلمة   وليد   سـافر وليد إل  اسـ نبول :ومثال ذلك  
  المسافر  غيره

ية  التنفســ، فاو البي تنتاي به الفقر   مســتو  واحد   التلوين الموســيق : تلتزم  يه درجة  المساتوي  التغيم - ت
، وقد حد ، وتعني وجود عدد من المقاطع تكون درجاتاا متّ 22كما في الجزك اوول من جملة الشــــــــرط مثلا "

   أو كثير  ،أو متوس ة ،تكون هبه الدرجات قليلة
في النّدبة  وتكون الااب ة   ،النومة الصـــــــاعد  تكون في ا ســـــــتفاام واومر"  أنّ   "خلي  عماير "وير           

ــتوية في الجملة الخبرية   ــوت في الكلمة ، كما أنّ 23"والتفجع وتكون المســــ من  وتبايناا   ،اختلاح درجة الصــــ
  ميع اللوات تخ ع له ج ،ةمق ع إل  مق ع أخر قاعد  عامّ 

 :تعريف بالبرنامج -5
Praat  معالجة الموجات الصوتية  هو برنامج مجاني لتحلي  و ، و والبي يعني بالاولندية" الكلام" برات

عليه  ،كتبه الصّ ،  Paul Boersma and Davidويشرح  علوم  معاد  أمستردامن  بجامعة  م   وتيات 
 24"هولندا 

 
  
 

 الخطوة الأولى:
 25"فتح الملف الصوتي 
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 new               أنقر عل  جديد     
 record mono Sound                                 انقر عل  
    record                             انقر عل 

 : الثانية  الخطوة     
  26"نسج  الصوت 

 Stop         انقر عل                       
                              save to list         انقر عل 
                          view end edit انقر عل 

 
 
 
 
 
 
 

 توضيح الخطوتين الأولى والثانية -02الشكل 
 الثالثة : الخطوة 

 ظاور الرسم الّ يفي 
 الرابعة :   الخطوة

  حفظ المعلومات  وتخزيناا
 
 
 

 :حليلالتّ 
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وتســـــــــجيلاا آليا   ،بعد اختار العينات الصـــــــــوتية"     
ــوتيةالتمثي  البياني  نقوم بتحلي    عن    للموجات الصــــــــــ

ــاب ا ــتورت   الزّ من  لوحدات بالزّ طريق حســــ    من المســــ
 27"بالثواني 

الـبي من خلالـه  ،يفيمثيـ  ال ّ وبعـدهـا نقوم بتحليـ  التّ 
ــوتية ــاباا  ،   الحزم   يملن معرفة البواني الصــــــــــ وحســــــــــ

 الارتز 
وت برات  "ن  لويم       عرض الصــــــور  لمحلّ  الصــــــّ

  256ال ياية من خلال التدرج الرّمادي أو من خلال  
ــمّنة الدرجة بالارتز   وتية مزوّدا بمع يات مت ـــــــــ ــّ     pitch in hertz "28لون يبر   يه بواني الموجة الصـــــــــ

ح عل    بف ـ  الصـور  ال ياية نسـت يع أن نقف عند خصـا ص أي صـوت، كما تملّنن ا  الصـور  من التّعرّ 
ــتورت بالثانية   ا   Hzبوحد    تويرات التردّد  المحلّ  الّ يفي  "ومن أج  أعمال أخر  يبيّن     مع الزّمن المســــــ

كيف يتوير طيف التركيه الصــــوتي عبر الزمن،  بعا اوصــــوات كما هو الشــــأن بالنســــبة للصــــوا ت لاا 
 29"اهتزا ات عادية بالرغم من تعقيد هبه ا هتزا ات نوعا ما 

لنـا إل  أن برنـامج برات هو من أحـد  البمن خلال هـبا العرض ا       ق توصــــــــــــــّ رامج الآليـة في لمبســــــــــــــّ
و    ودقيق النتا ج في التحلي   ،كما أنه ســــــــا  ا ســــــــتعمال،  وتيةالمعالجة الصــــــــّ  تي  كما يفيد المحلّ   الصــــــــّ

فات الفيزيا ية للصـــّ "برات  وا ت بمختلف أنواعاا" في تعيين الصـــّ وذلك بتحديدها داخ  الفم عند  ، وامت والصـــّ
 30"إنتاجاا  عل  مستو  الحنجر  ، وعرض النتا ج بصور  دقيقة  

، عند إدخال جملة فياا  وانخفاضــــــه  التّنغيمة ارتفاع   بف ــــــ  الحزم أو البواني نســــــت يع أن نحددّ درج      
  يفيمثي  ال ّ حا ذلك بالتّ موضّ ،   تواترهاشدّ ع ي  لنا وي  ، لااتنغيم يحلّ 

 :  الإحالات   
شـــركة الم بوعات   ، لبنان،ليا آا اللوة في ســـبي  معالجتاا  ترويقمية  ، الإنســـانيات الرّ غســـان مراد  -1
  157،   2014، 01ط
  157،   المرجع نفسه -2
  15،   المرجع نفسه -3
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